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@D System und Verfahren zur Ubertragung von Daten, insbesondere zwischen einem Anwender- und einem
Serverprogramm im Bereich der Automatisierungstechnik mit verteilten Objekten

. Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zur
Ubertragung von Daten zwischen einem lokalen Daten-
verarbeitungssystem (1) und einem entfernten Datenver-
arbeitungssystem (2) (ber einen asynchronen Ubertra-
gungskanal {(3). Zur Sicharstellung einer Synchronisation
zwischen lokaler (1) und entferntar {2) Datenverarbai-
tungsvorrichtung wird vorgeschlagen, daR bei einem
Aufruf (4) eines ersten Programms (5) der lokalen Daten-
verarbeitungsvorrichtung (1), inshesondere eines An-
wenderprogramms, an ein zweites Programm (6) der ent-
fernten Datenverarbeitungsvorrichtung (2}, inshesondere
an ein Serverprogramm, mindestens ein vorgebbarer Pa-
rameter {8) derzu (bertragenden Daten in der lokalen Da-
tenverarbeitungsvorrichtung (1) gespeichert wird und
dal3 bei einer Antwort (7) der entfernten Datenverarbai-
tungsvorrichtung {2) an die lokale Datenverarbeitungs-
vorrichtung (1) der vorgebbare Parameter zur ldentifizie-
rung undfoder Synchronisation der Antwort {7} im ersten
Programm (5) vorgesehen ist.
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Beschreibung

_ Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zur
Ubertragung von Daten zwischen einem lokalen Datenver-
arbeitungssystem und einem entfernten Datenverarbeitungs-
system iiber einen asynchronen Ubertragungskanal,

Ein derartiges System kommt beispielsweise im Bereich
der Automatisierungstechnik zum Bedienen und Beobach-
ten von Automatisierungsgeriiten wie beispielsweise spei-
cherprogrammierbare Steuerungen, numerische Steuerun-
gen und/oder Antrieben zum Einsatz.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine auf einfa-
che Weise eine sichere Synchronisation von Anwendungen
in verteilten Systemen sicherzustellen.

Diese Aufgabe wird durch ein System zur Ubertragung
von Daten zwischen einem lokalen Datenverarbeitungssy-
stem und einem entfernten Datenverarbeitungssystem iiber
einen asynchronen Ubertragungskanal geldst, mit einem
Speicher zur Speicherung mindestens eines vorgebbaren Pa-
rameters, der zur Identifizierung eines Aufiufs eines ersten
Programms der lokalen Datenverarbeitungsvorrichtung, ins-
bescndere eines Anwenderprogramms an ein zweites Pro-
gramm der entfernten Datenverarbeitungsvorrichtung, ins-
besondere an ein Serverprogramm vorgesehen ist und mit
einem in einer Antwort der entfernten Datenverarbeitungs-
vorrichtung an die lokale Datenverarbeitungsvorrichtung
enthaltenen vorgebbaren Parameter zur Identifizierung und/
oder Synchronisation der Antwort im ersten Programm,

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Ubertragung
von Daten zwischen einem lokalen Datenverarbeitungssy-
stem und einem entfernien Datenverarbeitungssystem iiber
einen asynchronen Ubertragungskanal, bei dem bei einem
Aufruf eines ersten Programms der lokalen Datenverarbei-
tungsvorrichtung, insbesondere eines Anwenderprogramms
an ein zweites Programm der entfernten Datenverarbei-
tungsvorrichtung, insbesondere an ¢in Serverprogramm ein
vorgebbarer Parameters, der zur Identifizierung eines Auf-
rufs vorgesehen ist, gespeichert wird, bei dem in einer Ant-
wort der entfernten Datenverarbeitungsvorrichtung an die
lokale Datenverarbeitungsvorrichtung ein zweiter vorgeb-
baren Parameter zur Identifizierung und/oder Synchronisa-
tion der Antwort des ersten Programm von der entfernten
Datenverarbeitungsvorrichtung an die lokale Datenverarbei-
tungsvorrichtung iibermittelt und dort ausgewertet wird.

Die Dateniibertragung vom lokalen Datenverarbeitungs-
system zum entfernten Datenverarbeitungssystem erfolgt
iiber einen asynchronen Ubertragungskanal, so daB eine
Synchronisation von Antwortdaten erforderlich ist. Fiir eine
derartige Identifizierung und/oder Synchronisation der Ant-
wortdaten wird mindestens ein vergebarer Pararneter, der
zur Identifizierung des Aufrufs eines ersten Programms, bei-
spielsweise eines Anwenderprogramms an ein zweites Pro-
gramm, beispielsweise an ein Serverprogramm vorgesehen
ist, in der lokalen Datenverarbeitungsvorrichtung gespei-
chert, Dieser Parameter wird in die Antwortdaten, die an die
lokale Datenverarbeitungsvorrichtung von der entfernten
Datenverarbeitungsvorrichtung wieder zurlickgesendet wer-
den, eingebunden und in der lokalen Datenverarbeitungs-
vorrichtung wieder detektiert. Hierdurch erfolgt eine einfa-
che Identifizierung und Synchronisation der Antwortdaten
im Anwenderprogramm der lokalen Datenverarbeitungsvor-
Hchtung,

Eine sichere Identifizierung der Antwort(en) und damit
eine Zuordnung und Synchronisation der Programme kann
in der Weise erfolgen, daB das System Mittel zum Vergleich
des gespeicherten Parameters mit dem in der Antwort ent-
haltenen vorgebbaren Pararneter aufweist.

Eine sehr wenig aufwendige Realisierung und Ausgestal-
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tung des Parameters kann dadurch erzielt werden, dafl der
vorgebbare Parameter zumindest aus Teilen der vom ersten
Programm an das zweite Programm Ubertragenen IDL (In-
terface Definition Language) gebildet wird.

Eine vorteilhafter Anwendungsfall des Systems darin,
daB das System fiir einen Einsatz im Bereich der Automati-
sierungstechnik bei verteilten Systemen, insbesondere
DCOM-Systemen vorgesehen ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in den Figu-
ren dargestellten Ausfithrungsbeispiele niher beschrieben
und erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines ersten Ausfiihrungsbei-
spiels eines Systems zur Ubertragung von Daten zwischen
einem Anwender- und einem Serverprogramm und

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines zweiten Ausfilhrungsbei-
spiels eines Systems zur Ubertragung von Daten zwischen
einem Anwender- und einem Serverprogramm,

Fig. 1 zeigt ein Blockschalibild eines ersten Ausfiib-
rungsbeispiels eines Systems zur Ubertragung von Daten
zwischen einem Anwenderprogramm 5 einer lokalen Daten-
verarbeitungsvorrichtung 1 und einem Serverprogramm 6
einer entfernten Datenverarbeitungsvorrichtung 2. Die
Kommunikation zwischen der lokalen ersten Datenverarbei-
tungsvorrichtung 1 und der entfernten zweiten Datenverar-
beitungsvorrichtung 2 erfolgt iber einen asynchronen Uber-
tragungskanal 3. Asynchron bedeutet in diesem Zusammen-
hang, daB die jeweiligen Sende- und Empfangsdaten in un-
terschiedlichen Ubertragungskanilen ohne Synchronisation
tibertragen werden. Dies ist durch die Pfeile 3a (= Hinkanal)
und dem Pfeil 3b (= Riickkanal) in der Fig. 1 graphisch an-
gedeutet. In der lokalen ersten Datenverarbeitungsvorrich-
tung 1 ist beispielhaft ein Anwenderprogramm 5 angedeu-
tet, welches die Abfrage von Informationen und Daten aus
einem Serverprogramm 6 der entfernten zweiten Datenver-
arbeitungsvorrichtung 2 erforderlich macht. Hierzu wird
von dem Anwenderprogramm 5 der lokalen Datenverarbei-
tungsvorrichtung 1 ein Aufruf 4 an das Serverprogramm 6
der entfernten Datenverarbeitungsvorrichtung 2 gesendet.
Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird
als vorgebbarer Parameter 8 (= M1) verwendet, dieser vor-
gebbare Parameter 8 (= M1) wird in die Antwort 7, die von
der entfernten Datenverarbeitungsvorrichtung 2 {iber den
Riickkanal 3b an die lokale Datenverarbeitungsvorrichtung
1 gesendet wird, eingebunden und im Anwenderprogramm
5 weiterverarbeitet, Anhand des vorgebbaren Parameters 8
(= ML) enthilt das Anwenderprogramm 5 eine Moglichkeit
zur Identifizierung und/oder Synchronisation des Anwen-
derpregramms 5. Die Detektion und Identifizierung des vor-
gebbaren Parameters 8 wird dadurch ermoglicht, daB der
vorgebbare Parameter 8 im Speicher 9 der ersten Datenver-
arbeitungsvorrichtung 1 zwischengespeichert wird.

Mit Hilfe der in Fig. 1 veranschaulichten Identifizierung
und Synchronisation des Anwenderprogramms 5 wird es
moglich, daB der Anwender ein synchrones Programmier-
modell praktisch beibehalten kann, wodurch sich auch war-
tungsfreundlichere Client-Anwendungen ergeben. Eine vor-
teilhafte Anwendung besteht im Zusammenhang mit Client-
Anwendungen in sogenannten Empeted-Systemen, bei-
spielsweise sogenannten DCOM-Systemen (DCOM = Dis-
tributed Component Object Modelling). Die Systemleistung
besteht insbesondere darin, daB das System die In-Parame-
ter vom Steg speichert und diese wieder restauriert, bevor es
den Anwender-Callback aufruft. Der Anwender-Callback
ist dabei identisch zum original-Call aufgebaut. Hierdurch
findet der Anwender seine In-Parameter unverindert wieder,
Vorteilhafterweise wird als vorgebbarer Parameter die soge-
nannte IDL (Interface Definition Language) benutzt. Hier-
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durch entsteht ein geringer Aufwand.

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel eines Sy-
stems zur Ubertragung von Daten zwischen einem Anwen-
der- und einem Serverprogramm. Dabei werden im wesent-
lichen die bereits im Zusarnmenhang mit Fig, 1 erlduterten
Bezugszeichen verwendet, so daf auch auf die entspre-
chende Beschreibung zu Fig. 1 verwiesen wird. Im Gegen-
satz zu dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
bei dem in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eine Ver-
gleichsvorrichtung 10 vorgesehen. Die Vergleichsverrich-
tung vergleicht die im Speicher 9 gespeicherten Parameter-
daten mit den vom Serverprogramm 6 ibertragenen An-
waortdaten 7, Mit Hilfe dieses Vergleichs wird sichergestellt,
daf die Anwort 7 des Servers 6 anhand der Identifizierung
des Parameters 8 in synchroner Weise ins Anwenderpro-
gramm 5 eingebunden werden kann.

Zusammenfassend betrifft die Erfindung somit ein Sy-
stem und ein Verfahren zur Ubertragung von Daten zwi-
schen einem lokalen Datenverarbeitungssystem 1 und einem
entfernten Datenverarbeitungssystem 2 {iber einen asyn-
chronen Ubertragungskanal 3. Zur Sicherstellung einer Syn-
chronisation zwischen lokaler 1 und entfernter 2 Datenver-
arbeitungsvorrichtung wird vorgeschlagen, daR bei einem
Aufiuf 4 eines ersten Programms 5 der lokalen Datenverar-
beitungsvorrichtung 1, insbesondere eines Anwenderpro-
gramms an ein zweites Programm 6 der entfernten Daten-
verarbeitungsvorrichtung 2, insbesondere an ein Serverpro-
gramm mindestens ein vorgebbarer Parameter 8 der zu iiber-
tragenden Daten in der lokalen Datenverarbeitungsvorrich-
tung 1 gespeichert wird und daB bei einer Antwort 7 der ent-
fernten Datenverarbeitungsvorrichtung 2 an die lokale Da-
tenverarbeitungsvorrichtung 1 der vorgebbare Parameter zur
Identifizierung und/oder Synchrenisation der Antwort 7 im
ersten Programm 5 vorgesehen ist.

Patentanspriiche

1. System (1, 2, 3) zur Ubertragung von Daten zwi-
schen einem lokalen Datenverarbeitungssystem (1)
und einem entfernten Datenverarbeitungssystem (2)
{iber einen asynchronen Ubertragungskanal (3) mit ei-
nem Speicher (9) zur Speicherung mindestens eines
vorgebbaren Parameters (8), der zur Identifizierung ei-
nes Aufrufs (4) eines ersten Programms (5) der lokalen
Datenverarbeitungsvorrichtung (1), insbesondere eines
Anwenderprogramms (5) an ein zweites Programm (6)
der entfernten Datenverarbeitungsvorrichtung (2), ins-
besondere an ein Serverprogramm (6) vorgeschen ist
und mit einem in einer Antwort (7) der entfernten Da-
tenverarbeitungsvorrichtung (2) an die lokale Daten-
verarbeitungsvorrichtung (1) enthaltenen vorgebbaren
Parameter (8) zur Identifizierung und/oder Synchroni-
sation der Antwort (7) im ersten Programm (5).

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafi das System (1, 2, 3) Mittel (10) zum Vergleich des
gespeicherten Parameters (8) mit dem in der Antwort
(7) enthaltenen vorgebbaren Parameter (8) aufweist.

3. System nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der vorgebbare Parameter
(8) zumindest aus Teilen der vom ersten Programm (5)
an das zweite Programm (6) iibertragenen IDL (Inter-
face Definition Language) gebildet wird.

4. System nach einetn der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das System fiir einen Einsatz im
Bereich der Automatisierungstechnik bei verteilten Sy-
stemen, insbesondere DCOM-Systemen vorgesehen
ist,

5. Verfahren zur Ubertragung von Daten zwischen ei-
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nem lokalen Datenverarbeitungssystem (1) und einem
entfernten Datenverarbeitungssystem (2) liber einen
asynchronen Ubertragungskanal (3), bei dem bei einem
Aufiuf (4) eines ersten Programms (5) der lokalen Da-
tenverarbeitungsvorrichtung (1), insbesondere eines
Anwenderprogramms (5) an ein zweites Programm (&)
der entfernten Datenverarbeitungsvorrichtung (2), ins-
besondere an ein Serverprogramm (6) ein vorgebbarer
Parameters (8), der zur Identifizierung eines Aufrufs
(4) vorgesehen ist, gespeichert wird, bei dem in einer
Antwort (7) der entfernten Datenverarbeitungsvorrich-
tung (2) an die lokale Datenverarbeitungsvorrichtung
(1) ein zweiter vorgebbaren Parameter (8) zur Identifi-
zierung und/oder Synchronisation der Antwort (7) des
ersten Programm (5) von der entfernten Datenverarbei-
tungsvorrichtung (2) an die lokale Datenverarbeitungs-
vorrichtung (1) tibermittelt und dort ausgewertet wird,
6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB der in der Antwort (7) enthaltene zweite Para-
meter (8) mit dem gespeicherten Parameter (8) vergli-
chen wird,

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dal der vorgebbare Parameter
(8) zumindest aus Teilen der vom ersten Programm (5)
an das zweite Programm (6) tibertragenen IDI. (Inter-
face Definition Language) gebildet wird.

8. Verfabren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dall das Verfahren im Bereich
der Automatisierungstechnik bei verteilten Systetnen,
insbesondere DCOM-Systemen verwendet wird.

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen
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