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(57) Abstract

The invention relates to an automa- Verzeichnis v OE1 o111
tion system which is provided with at least r J
one automation object (1) and a directory E »> T ] : -
(V) for storing the object names (O1..0n) o1 Obielmeme! Verzeichniselintrag
of the automation objects. A directory entry DIRECTORY ENTRY - -
(OE1..Oen) is allocated to an object name 02 - 012
(01..0n). Said entry is provided with first -
h . _Schmmtellcn Daten
information data (O11) as a reference to the S
automation object, second information data : Namen von 013
(012) as a description of the technologi- i Subkomponenten 014
cal functionality and third information data i
(O13) as a description of interfaces of the
automation object. This results in immedi-
ate and permanent access to currently cre-
ated (partial) solutions. Parallel and/or dis- 4— OEn
tributed use of automation objects is thus On ] obi n
possible.

V..DIRECTORY 011...OBJECT INDICATION

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Automa-
tisierungssystem, das mindestens ein Au-

01...0BJECT NAME 1
02...0BJECT NAME 2
On...OBJECT NAME N

012..LIST OF MODULES
013...INTERFACE DATA
014..NAME OF SUBCOMPONENTS

tomatisierungsobjekt (1) aufweist, mit einem Verzeichnis (V) zur Speicherung von Objektnamen (01..0n) der Automatisierungsobjekte,
wobei einem Objektnamen (01..0n) ein Verzeichniseintrag (OE1..Oen) zugeordnet ist, der ersten Informationsdaten (O11) als Verweis auf
das Automatisierungsobjekt, zweite Informationsdaten (012) als Beschreibung der technologischen Funktionalitdt und dritte Informations-
daten (O13) als Beschreibung von Schnittstellen des Automatisierungsobjekts aufweist. Hierdurch ergibt sich ein sofortiger und fortlaufender
Zugriff auf aktuell erstellte (Teil-)Losungen, so daB ein paralleles und/oder verteiltes Arbeiten an Automatisierungsobjekten moglich ist.




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemiss dem

PCT verdffentlichen.

AL Albanien

AM Armenien

AT Osterreich

AU Australien

AZ Aserbaidschan

BA Bosnien-Herzegowina
BB Barbados

BE Belgien

BF Burkina Faso
BG Bulgarien

BJ Benin

BR Brasilien

BY Belarus

CA Kanada
CF Zentralafrikanische Republik

CG Kongo

CH Schweiz

CI Cote d’Tvoire
CM Kamerun

CN China

Cu Kuba

Cz Tschechische Republik
DE Deutschland

DK Dinemark

EE Estland

ES
FI
FR
GA
GB
GE
GH
GN
GR
HU
IE
IL

IT
JP
KE
KG
KP

KR
KZ
LC
LI

LK
LR

Spanien
Finnland
Frankreich
Gabun
Vereinigtes Konigreich
Georgien
Ghana

Guinea
Griechenland
Ungarn

Irland

Israel

Island

Italien

Japan

Kenia
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik
Korea
Republik Korea
Kasachstan

St. Lucia
Liechtenstein
Sri Lanka
Liberia

LS
LT
LU
LV
MC
MD
MG
MK

Lesotho

Litauen

Luxemburg

Lettland

Monaco

Republik Moldau
Madagaskar

Die ehemalige jugoslawische
Republik Mazedonien
Mali

Mongolei
Mauretanien

Malawi

Mexiko

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruminien

Russische Féderation
Sudan

Schweden

Singapur

SI
SK
SN
SZ
™D
TG
TJ
™
TR
TT
UA
UG

vz
VN
YU
YA

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Turkmenistan

Tirkei

Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von
Amerika

Usbekistan

Vietnam
Jugoslawien
Zimbabwe




10

15

20

25

30

35

WO 00/54147 PCT/DE00/00737

Beschreibung

Automatisierungssystem mit Automatisierungsobjekten mit Ver-
zeichnisstruktur und Verfahren zur Verwaltung von Automati-
sierungsobjekten in einer Verzeichnisstruktur

Die Erfindung betrifft ein Automatisierungssystem, das min-
destens ein Automatisierungsobjekt aufweist.

Ein derartiges Automatisierungssystem kommt insbesondere im
Bereich der Automatisierungstechnik zum Einsatz. Ein derarti-
ges Automatisierungssystem besteht in der Regel aus einer
Vielzahl von einzelnen Automatisierungsobjekten, die haufig
eine hohe Abhingigkeit des Automatisierungsobjekts vom je-
wells verwendeten Engineeringsystem aufweisen. Dies hat zu-
folge, daf hdufig Automatisierungsobjekte eines Herstellers
ein eigenes Engineeringsystem erfordern und nicht in anderen
Systemen mit Automatisierungsobjekten anderer Hersteller ver-

wendbar sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Automatisie-
rungssystem anzugeben, das eine parallele und/oder verteilte

Erstellung von Automatisierungsldsungen ermdglicht.

Diese Aufgabe wird durch Automatisierungssystem, das minde-
stens ein Automatisierungsobjekt aufweist geldst, mit einem
Verzeichnis zur Speicherung von Objektnamen der Automatisie-
rungsobjekte, wobei einem Objektnamen ein Verzeichniseintrag
zugeordnet ist, der erste Informationsdaten als Verweis auf
das Automatisierungsobjekt, zweite Informationsdaten als Be-
schreibung der technologischen Funktionalitdt und dritte In-
formationsdaten als Beschreibung von Schnittstellen des Au-

tomatisierungsobjekts aufweist.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daf bei bishe-
rigen Lésungen die Daten der Automatisierungslésung in der

Regel in einer zentralen Datenhaltung wie einem Datenbank-
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system abgelegt werden. Das Datenhaltungssystem regelt dann

den zZugriff verschiedener Benutzer auf die Daten. Dabei wird
gewdhrleistet, daf jeder Benutzer nur konsistente Daten sieht
und von Anderungen anderer Benutzer isoliert wird. In der Re-
gel geschieht dies dadurch, daR einem Benutzer exklusiven Zu-
griff flir seine bendétigten Daten gewdhrt wird. In dieser Zeit
sind diese Daten fiir andere Benutzer nicht zum Bearbeiten

verfiligbar. Daher hat diese Lésung die folgenden Nachteile:

e Kein paralleles Arbeiten: Benutzer kdénnen nur nacheinander
die selben Datensdtze bearbeiten.

e Langsamer Austausch von Teilergebnissen: Ergebnisse werden
fiir andere Benutzer erst nutzbar, wenn die Daten durch den
letzten Bearbeiter wieder freigegeben sind.

¢ Kein gemeinsames Arbeiten: Mehrere Benutzer koénnen nicht
zusammen die gleichen Objekte bearbeiten und Zwischener-

gebnisse austauschen.

Die erfindungsgemidfe Lésung ermdglicht durch den speziellen
Aufbau der Verzeichnisstruktur als Directory-Service den so-
fortigen und fortlaufenden Zugriff auf aktuell erstellte
Teilldsungen. Uber den Directory Service haben alle Entwick-
ler Zugriff auf die aktuellen Teillésungen und Automatisie-
rungsobjekte. Dadurch ergeben sich folgende Vorteile:

e Paralleles Arbeiten: Benutzer koénnen parallel die selben
Datensédtze bearbeiten, die fiir unterschiedliche Aufgaben
benétigt werden (z.B. Verschaltung und Parametrierung).

e Sofortige Verfiigbarkeit von Teilergebnissen: Ergebnisse
werden schneller fir andere Benutzer nutzbar, nicht erst
wenn die Daten durch den letzten Bearbeiter wieder
freigegeben sind.

e Gemeinsames Arbeiten: Mehrere Benutzer kénnen zusammen die
gleichen Objekte bearbeiten und Zwischenergebnisse austau-
schen.

e Verteiltes Arbeiten: Benutzer kénnen (rdumlich) verteilt
arbeiten, mittels des Directory kénnen sie ihre Arbeits-

stdnde bei Bedarf immer wieder synchronisieren.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand der in den Figuren

dargestellten Ausfiihrungsbeispiele ndher beschrieben und er-

lautert.

Es zeigen:

FIG 1 ein prinzipielle Darstellung eines Aufbaus einer
Verzeichnisstruktur und seiner Eintrage und
FIG 2 eine schematische Darstellung zur Nutzung der Ver-

zeichniseintréage.

FIG 1 zeigt ein prinzipielle Darstellung eines Aufbaus einer
Verzeichnisstruktur und seiner Eintr&dge. Das Automatisie-
rungssystem weist ein Verzeichnis V auf, in dem Objektnamen
Ol..0n von Automatisierungsobjekten speicherbar sind. Jedem
Objektnamen Ol..0n ist ein Verzeichniseintrag zugeordnet, der
ersten Informationsdaten 011 fir einen Objekt-Verweis, zweite
Informationsfaten 012 als Liste der im Automatisierungsobjekt
enthaltenen Module, dritte Informationsdaten (0l3) zur Kenn-
zeichnung von Schnittstellen-Daten und vierte Informations-
daten (014) mit Namen von Subkomponenten enthdlt.

Mit Hilfe der in Fig. 1 gezeigten Verzeichnisstruktur werden
Verweise auf erzeugte (Teil-)ldsungen und/oder Automatisie-
rungsobjekte mit Beschreibungsdaten abgelegt. Wie in einem
Telefonbuch kann ilber den Namen des Objekts dann sein Verweils

(i. e. seine Telefonnummer) gefunden werden.

Der Eintrag beinhaltet neben einem Verweis auf das eigent-
liche Objekt eine Beschreibung seiner technologischen Funk-
tionalitdt durch die Liste der Namen der enthaltenen Module,
eine Auflistung der Namen etwaiger Subkomponenten und eine
Beschreibung seiner Schnittstelle, die es anderen Objek-
ten/Werkzeugen ermdglicht, das so referenzierte Objekte zu

benutzen.
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FIG 2 eine schematische Darstellung zur Nutzung der Verzeich-
niseintrédge. Nach dem Erzeugen eines Objekts wird es zu be-
stimmten Zeitpunkten im Directory als Eintrag OEl fiir eine
erstes Automatisierungsobjekt eingetragen. Danach ist es fir
andere Benutzer/Werkzeuge sichtbar. Sie kénnen dann lber den
Namen einen Verweis auf das Objekt anfordern und dieses di-

rekt bearbeiten bzw. kopieren.

Das Eintragen bzw. Andern oder Entfernen eines Objekteintrags
im Directory muff nicht augenblicklich erfolgen. Auch hier
gilt wieder die Analogie zum Telefonbuch: Selbst wenn ein-
zelne Eintrage ungliltig werden, laRt es sich als Ganzes noch
benutzen. Diese Eigenschaft ist vor allem wichtig im Falle
des verteilten Arbeitens, da so der Kommunikationsaufwand
minimiert wird. Ist ein Objekt noch im Directory, aber nicht
mehr verfiigbar, so wird dies beim Versuch eine Kopie anzufor-

dern, angezeigt.

Zusammenfassend betrifft die Erfindung somit ein Automatisie-
rungssystem, das mindestens ein Automatisierungsobjekt 1 auf-
weist, mit einem Verzeichnis V zur Speicherung von Objektna-
men Ol..0n der Automatisierungsobjekte, wobei einem Objekt-
namen Ol..0n ein Verzeichniseintrag OEl..Oen zugeordnet ist,
der ersten Informationsdaten 01l als Verweis auf das Automa-
tisierungsobjekt, zweite Informationsdaten 012 als Beschrei-
bung der technologischen Funktionalit&dt und dritte Informa-
tionsdaten 013 als Beschreibung von Schnittstellen des Auto-
matisierungsobjekts aufweist. Hierdurch ergibt sich ein so-
fortiger und fortlaufender Zugriff auf aktuell erstellte
(Teil-)Lésungen, so daR eine paralles und/oder verteioltes

Arbeiten an Automatisierungsobjekten méglich ist.
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Patentanspriiche

1. Automatisierungssystem, das mindestens ein Automatisie-
rungsobjekt (1) aufweist, mit einem Verzeichnis (V) zur Spei-
cherung von Objektnamen (Ol..0n) der Automatisierungsobjekte,
wobei einem Objektnamen (Ol..On) ein Verzeichniseintrag
(OE1l..0en) zugeordnet ist, der erste Informationsdaten (Ol1l)
als Verweis auf das Automatisierungsobjekt, zweite Informa-
tionsdaten (012) als Beschreibung der technologischen Funk-
tionalitdt und dritte Informationsdaten (013) als Beschrei-

bung von Schnittstellen des Automatisierungsobjekts aufweist.

2. Automatisierungssystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeilchnet,

daf® der Verzeichniseintrag (OEl) vierte Informationsdaten
(014) zur Auflistung der Namen von Subkomponenten des Automa-

tisierungsobjekts aufweist.

3. Automatisierungssystem nach einem Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daR das Automatisierungssystem Mittel zum automatischen Ein-

trag eines Automatisierungsobjekts in das Verzeichnis (V).

4. Automatisierungssystem nach einem Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daR das Automatisierungsobjekt nach erfolgtem Eintrag in das
Verzeichnis (V) fiir andere Benutzer und/oder Werkzeuge sicht-
bar ist, wobei iiber den Namen des Automatisierungsobjekts ein
Verweis auf das Automatisierungsobjekt angefordert werden

kann.

5. Automatisierungssystem nach einem Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,
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da® das Automatisierungssystem Mittel aufweist, die anzeigen,
daf? ein Automatisierungsobjekt nicht mehr verfigbar ist und

daR eine Kopie des Objekts erstellt wird.
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Verzeichnis | v OE1 / O11
: > I {
01~ Objektnamel Verzeichniseintrag Objekt-Verweis ,
Liste der Module 012
Objektname?2
02 >
Schnittstellen-Daten
: 013
: Namen von
Subkomponenten 014
| — 4A— OEn
On ~—| Objektname n >
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/ Objekt
Verzeichnis Im Benutzer 1
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eintragen
Eintrag _
Fiir Objekt 1
1T Objektl
OE1 A

Benutzer 2
Uber (Eng.-System
Objektnamen
Verweis
anfordern

Objektl (Verw.)

Benutzer 3
(Eng.-System)

Uber
Objektnamen
Verweis anfordern
Und Kopie

Objektl‘ (Kopie)
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