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(A,B) that can be connected via the field
bus. Said software objects are addressable

via the network (N) like the devices (A,B)
themselves so that devices with field bus
connection only can also be integrated in
powerful networks,

{57) Zusammenfassung: Als Schnittstelle
zwischen einem Netzwerk (N) und einem
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den Feldbus anschlieBbarer Geriite (AB)
Software-Objekte (A',B’) anfweist, die iiber
das Netzwerk (N} wie die Gerfite (A,B) selbst
ansprechbar sind, so dass eine transparente
Einbindung von Gerliten mit ausschlieBlich
Feldbusanschluss auch in "leistmngsfihige”
Netzwerke gelingt.
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Beschreibung

IOMMUNIKATIONSTEILNEHMER UND FEOMMUNIEKATIONSVERFAHREN ZUR KOMMUNIFATICON MIT

=INEM FELDBUS UND EINEM NETZIWERK

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kommunikationsteil-

nehmer bzw. ein Kommunikationsverfahren.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, es zu
ermdglichen, dass ein erster Kommunikationsteilnehmer, der an
ein erstes Netzwerk angeschlossen ist, mit einem zweiten Kom-
munikationsteilnehmer, an den ein zweites, mit dem ersten
Netzwerk nicht direkt verbundenes Netzwerk anschliefbar ist,
auf komfortable Axrt Daten austauschen kann.

Dazu ist zunachst ein spezieller, zusatzlicher Kommunika-
tionsteilnehmer vorgesehen, der einerseits an das erste Netz-
werk, im folgenden kurz Netzwerk, angeschlossen ist, und an
den andererseits das zweite Netzwerk, im folgenden kurz Feld-
bus, anschliefibar ist. Der zusdtzliche Kommunikationsteilneh-
mer dient damit quasi als Schnittstelle zwischen dem Netzwerk
und dem Feldbus.

Die Aufgébe, eine besonders komfortable Méglichkeit des Da-
tenaustausches anbieten zu kénnen, wird dadurch gelést, dass
der an das Netzwerk angeschlossene spezielle Kommunikations-
teilnehmer zur Reprasentation von an den Feldbus anschliefba-
ren Endgerdten - den potentiellen zweiten Kommunikatieons-
tellnehmern - Software-Objekte aufweist. Der Feldbus synchro-
nigsiert einen den zumindest den Endger&dten und dem speziellen
Kommunikationsteilnehmer gemeinsamen Adressraum,.der zumin-
dest in einem daflr vorgesehenen Speicher des speziellen Kom-
munikationsteilnehmers abbildbar ist. Die Softﬁare—Objekte
des speziellen Kommunikationsteilnehmers sind Uber das Netz-
werk mittels eines fir das Netzwerk definierten Ubertragungs-
protokolls genau wie der spezielle Kommunikationsteilnehmer
selbst oder weitere Kommunikationsteilnehmer ansprechbar. Das

adressierte, ein Endgerdt als zweiten Kommunikationsteilneh-
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mer reprdasentierende Software-Objekt fihrt im Falle eines 1i-
ber das Netzwerk beim speziellen Kommunikationsteilnehmer
eintreffenden Telegramms die Abwicklung der gemiR dem fiur das
Netzwerk definierten Ubertragungsprotokoll erforderlichen
Schritte zum Empfang des Telegramms aus. Ferner wird entweder
als Reaktion auf das Telegramm ein Datum in den obengenannten
Speicher des speziellen Kommunikationsteilnehmers eingeprigt,
wobei die Anderung des Inhaltes des Speichers dem zweiten
Kommunikationsteilnehmer im Rahmen des zyklischen Datentrans-
fers dber den Feldbus Ubermittelbar ist oder das Telegramm,
insbesondere nach dessen Transformation in eine ftr das Uber-
tragungsprotckoll des Feldbusses geeignete Form, an den durch
das Software-Objekt reprédsentierten zweiten Kommunikations-

teilnehmer Gbermittelt.

Die Anzahl der Software-Objekte des speziellen Kommunika-
tionsteilnehmers ist vorzugsweise frei projektierbar, insbe-
sondere jedoch auf die Anzahl der an den Feldbus angeschlos-

senen Endgerite abgestimmt.

Vorteilhaft sind den jeweiligen Software-Objekten innerhalb
des Netzwerks eindeutige, zur zielgerichteten Datenlibertra-
gung gemaf dem fiGr das Netzwerk vorgesehenen Ubertragungspro-

tokoll geeignete Adressen zuordenbar.

Das adressierte Software-Objekt flhrt vorzugsweise je nach
Art der mit dem Telegramm Ubermittelten Daten eine Vorverar-

beitung der Daten des empfangenen Telegramms durch.

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsméglichkeiten der
Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen, der nachfol-
genden Beschreibung eines Ausfihrungsbeispiels anhand der Fi-
guren und der Figuren selbst. Dabei bilden alle beschriebenen
und/cder bildlich dargestellten Merkmale fiir sich oder in be-
liebiger Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erfin-
dung, unabhdngig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen

oder deren Rlickbeziehung.
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3
Gemal FIG 1 sind an das Netzwerk N mehrere Kommunikations-
teilnehmer LR, P, S angeschlossen, wobei ein Kommunikations-

teilnehmer LR z.B. ein Leitrechner ist.

Der spezielle Kommunikationsteilnehmer P stellt eine Schnitt-
stelle zwischen dem Netzwerk N und dem Feldbus BU dar. Uber
den Feldbus BU sind an den Kommunikationsteilnehmer P Endge-
rate A, B angeschlossen, wobel die Endgerdte unterschied-
lichste technoclogische Funktion (Aktoren, Sensoren, etc.),
die bei der Automatisierung technischer Prozesse erforderlich

sind, realisieren.

Fir die weitere Beschreibung wird daveon ausgegangen, dass an
das Endgerat A ein Motor M und an das Endgerat B ein Ventil V
angeschlossen ist. Der Motor M und das Ventil V sind Elemente
eines zu steuernden technischen Prozesses TP; in der FIG 1
nur schematisch durch die Trennlinie angedeutet.

Im Kommunikationsteilnehmer P sind zur Kommunikation mit den
Endgerdten A, B Scoftware-Objekte A', B' vorgesehen, die aus
Netzwerksicht die lUber das Netzwerk nicht direkt erreichbaren

Endgerate A, B reprisentieren.

In einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehern,
dass, um der speziellen Funktionalitdt der jeweiligen Endge-
rate A, B Rechnung zu tragen, als Software-Objekt A' ein auf
die Motorenfunktionalitit des Endgeridtes A abgestellter Cb-
jekttyp A" instanziiert und als Software-Objekt B' ein auf
die Ventilfunktionalitdt des Endgerétes B abgestellter Ob-

jekttyp B" instanziiert wird.

Die jeweliligen Objekttypen A", B" stellen eine auf die je-
weils zu realisilerenden Funktionalitlt abgestellte Kollektion
von Eingangsdaten, Ausgangsdaten und Methoden (Elementfunkti-
onen, Properties) M1l, M12, M13, M14, V11, V12 zur Verfligung,
mittels derer auf bestimmte Funktionalitdten der Endgeridte

bzw. der diese reprasentierenden Objektklassen zugegriffen
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werden kann. Um z.B. den an das Endgerit A angeschlossenen
Motor M abzuschalten, Ubermittelt der Leitrechner LR iiber das
Netzwerk N an das Software-Objekt A' ein Telegramm, das die
entsprechende Elementfunktion des Software-Objektes A' an-
spricht. Die entsprechende Elementfunkticn kann z.B. lauten
"Motor aus". Analcg verhdlt es sich fir die Ventilfunktiona-

lit&t des Endgerites B.

Die Figuren 2 und 3 zeigen eine graphische Darstellung der
Objekttypen, die als Software-Objekte A', B' im Kommunika-
tionsteilnehmer B zur Représentation eines Endgerites A mit
daran angeschlossenem Motor M bzw. zur Reprisentation eines
Endgeridtes B mit daran angeschlossenem Ventil V instanziiert
werden. Gemdf FIG 2 weist der Objekttyp A" vier exportierte
Daten bzw. Elementfunktionen M11, M12, M13, M1l4 auf. Als ex-
portierte Daten M11, M12 kommen z.B. die Soll- und die
Istdrehzahl des Motors M in Frage; als exportierte Element-
funktionen M13, M14 kommen z.B. Funktionen zum Ein- bzw. Aus-
schalten des Motors in Frage. Selbstverstandlich kann man
sich noch weitere exportierte Daten bzw. Elementfunktionen
vorstellen, etwa Elementfunktionen zum Anfahren des Motors
entsprechend einer vorgebbaren oder vorgegebenen Kennlinie,
Daten zur Vorgabe des Bremsverhaltens etc.

FIG 3 zeigt den zur Repréasentation des Endgerites B mit daran
angeschlossenem Ventil V vorgesehenen Objekttyp B", mit zwei
exportierten Daten bzw. Elementfunktionen V11, V12, wobei als
Elementfunktionen V11, V12 z.B. Funktionen zum Offnen bzw.

zum Schliefen des Ventils vorgesehen sein kdénnen.

Die jeweiligen Software-Objekte A', B' enthalten Programm-
cede, der geeignet ist, entweder lbertragene Daten direk:t in
den gemeinsamen Speicherraum M des Feldbusses BU zu (bertra-
gen, oder aber Telegramme auszuldsen, mittels derer die ent-
sprechenden Daten direkt an die Endgerite A, B {ibermittelt

werden.
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Beim Eintragen der Daten in den gemeinsamen Speicherraum M
werden veranderte Daten im Rahmen der zyklischen Ubertragung
iber den Feldbus BU an die Endgerite A, B lbermittelt, so
dass auch ein zun&chst nur in dem Speicherraum M geandertes
Datum schlieflich beim eigentlichen Adressat, z.B. dem Endge-

rat A, ankommt.

Beim Ausldsen von Telegrammen fiir eine Dateniibertragung iber
den Feldbus BU {bernimmt das Software-Objekt A', B' die
Transformation des tber das Netzwerk N empfangenen Telegramms
in das fir den Feldbus BU vorgesehene Datenformat. Beim soge-
nannten Profibus BU, einem weit verbreiteten Feldbus BU, wir-
den solche Telegramme als sogenannte azyklische, den zykli-
schen Datenaustausch nicht beeinflussende Telegramme versen-
det.

Alternativ oder zusitzlich ist es denkbar, dass entgegen dem
oben beschriebenen Beigpiel, bei dem die Software-Objekte A',
B' Instanzen jeweils unterschiedlicher Objekttypen A", B" wa-
ren, die Software-Objekte A', B' Instanzen ein und desselben
Objekttyps AB" sind, wobei der Cbjekttyp AB" dann zumindest
Methoden AB1l, AB12 zum Senden und Empfangen von Telegrammen
Uber das Netzwerk N bereitstellt; vgl. FIG 4.

Zum Einschalten des an das Endgerit A angeschlossenen Motors
M wird dann z.B. ausgehend vom Leitrechner LR ein Telegramm
an das Software-Objekt A' gesendet und damit die Elementfunk-
tion "Receive" AB11l der Instanz des entsprechenden OCbjekttyps
AB" aktiviert, wobel die Elementfunktion "Receive! ABl1l mit-
tels im Software-Objekt A' vorgesehenen Codes dafir sorgt,
dass das Uber Netzwerk N empfangene Telegramm in eine fir den
Feldbus BU geeignete Form transformiert wird und schlieBlich

an das Endgerdt A Ubermittelt wird.

In einer dritten Ausprigung ist es mdglich, dass auch fur un-
terschiedliche Schnittstellenfunktionalitit der jeweils zu
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8
adressierenden Endgerdte A, B als Reprédsentanz Instanzen ein
und desselben Software-Objektes verwendet werden.

Dazu ist im Software-Objekt eine Tabelle T vorgesehen, wobel
die einzelnen Tabelleneintridge T1l, T2 zumindest zwel Positio-
nen S1, 82 umfassen. Die erste Position T1S1 eines Tabellen-
eintrags T1, T2 reprdsentiert eine Adresse des gemeinsamen
Adressraums der an den Feldbus BU angeschlossenen Kommunika-
tionsteilnehmer P, A, B, die zweite Position T1S52 den Spel-

cherbedarf des Datums an der spezifizierten Adresse.

Wenn z.B. exemplarisch die Drehzahl des an das Endgerat A an-
geschlossenen Motors M verdndert werden socll, kann die Soll-
drehzahl, die an einer definierten Position, z.B. der Adresse
#768, des gemeinsamen Adressraums M hinterlegt wird, durch
eine entsprechende, auf einer zugehdrigen Kommunikation ba-
sierenden Anweisung modifiziert werden.

Dazu wird z.B. an in die ersten Position T1S1 der Tabelle an-
gegebene Adresse, hier exemplarisch #768, der mit dem Tele-
gramm Gbermittelte neue Sollwert eingetragen. Die Datenadnde-
rung im gemeinsamen Speicher M wird dem Endgerat A im Rahmen
der zyklischen Datenibertragung Uber den Feldbus BU mitge-
teilt.

Um die Benutzerfreundlichkeit noch weiter zu exrhdhen, werden
die einzelnen Eintrage T1, T2 um eine zusétzliche Position S3
erweitert. Diese Position S3 umfasst eine Struktur, die zu-
mindest Raum fiir eine deklarative Bezeichnung der entspre-
chenden Position der Tabelle T bietet. So kann z.B. eine ers-
te Position Tl der Tabelle T als "Sollwert" T1S3 und eine
weitere Position T2 der Tabelle T als "Istwert" T2S3 bezeich-
net werden. Diese Bezeichner werden exportiert und zwar z.B.
dadurch, dass sogenannte type-Libraries, die weitgehend den
z.B. von der Programmiersprache C++ bekannten sog. "Header-
Dateien"” entsprechen, die die Bezeichner und die zugehdrigen
Daten enthalten, projektglocbal bei allen Kommunikationsteil-

nehmern vorliegen.
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Nachdem damit z.B. die Bezeichpner "Sollwert" T1S3 und "Ist-
wert" T283 im Leitrechner LR vorliegen, ist ein besonders -
bersichtliches Ansprechen des an das Endgerit A angeschlosse-
nen Motors mdglich, indem zum Abfragen des Istwertes Uber das
Protokoll des Netzwerkes N das exportierte Datum Istwert des
Software-Objektes A' abgefragt wird. Intern wird bei Abfragen
des Datums Istwert Uber die Verkniipfung anhand der Tabelle T
das in der durch die Deklaration Istwert reprasentierten Zei-
le Tl eingetragene Datum anhand der zugehdrigen Adresse T1S81
ausgelesen. Das Auslesen kann dabei wieder aus dem globalen
Speicherbereich M erfolgen. Der Istwert im Speicherbereich M
ist aufgrund des zyklischen Datenaustausches lber den Feldbus

FB stets aktuell.

Ein spezielles Ausfiihrungsbeispiel wird nun abschliefend mit
Bezug auf FIG 6 beschrieben:

Eine md8gliche Umsetzung einer solche Konfiguration benutzt
als Feldbus BU den sogenannten PROFIBUS DP mit einem DP-
Master P und einem oder mehreren DP-Slaves A.

Der Leitrechner LR initiiert in dieser Umsetzung eine Kommu-
nikation Gber den Objektbus DCOM iiber TCP/IP und Ethernet N
an den DP-Master P und adressiert das Software-Objekt A'.

Das Software-Objekt A' ermittelt anhand von in einer Projek-
tierungstabelle gespeicherten Daten den am besten fir den
PROFIBUS DP BU zu nutzenden Ubertragungsweg. Die Projektie-
rungstabelle enthilt dabei flr jede der Funktionen, die am
DCOM Interface des Software-Objektes A' definiert sind, den
Zugriffsweg und die fir den Zugriff ndtigen Zugriffsparame-

ter.

Handelt es sich bei der aufgerufenen Funktion um einen.sp ge-
nannten DCOM Propertyzugriff auf ein lokal verflgbares Datum,
bedient sich das Software-Objekt A' dabei des gemeinsamen

Speichers M. Dieses trifft genau dann zu, wenn das DCOM Pro-
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8
perty auf ein E/A-Signal des DP-Slaves A abgebildet ist. Die
E/A-Signale von DP-Slaves werden entsprechend der DP-Norm
zyklisch in den gemeinsamen Speicher M am DP-Master P trans-
portiert. Diese Funktion kann somit komplett auf dem DP-Mas-
ter abgearbeitet werden, es ist keine Kommunikaticn zu diesem
DP-S5lave A nétig. Der Bus BU wird von der Kommunikation fir

den Zugriff auf diese Daten entlastet.

Handelt es sich um eine Funktion, die nur durch den DP-Slave
abgearbeitet werden kann, d.h. Propertyzugriffe auf Daten,
die sich nicht in den E/A-Signalen befinden oder Aufrufe von
Methoden, wird das DCOM-Protokell in ein speziell auf den
PROFIBUS DP abgestimmtes Echtzeitprotokoll umgewandelt {(quasi
eine ,Kurzform" der DCOM PDU, um die Ubertragenen Daten zu
minimieren). Dieses Echtzeitprotokoll nutzt den PROFIBUS DPV1
Mechanismus ,Datensétze schreiben®, um die Protokeclleinheiten
an den DP-Slave A zu (bertragen. Dieser empfangt das Proto-
koll und fihrt die Implementation der jeweiligen Funkticon als
Reaktion auf das empfangene Telegramm aus. Nach der Bearbei-
tung werden die Antwortparameter rickwarts vom DP-Slave A
Uber das Echtzeitprotokoll unter Nutzung der PROFIBUS DPV1
Mechanismen ,Alarm" in Kombination mit ,Datensatz lesen® zum
DP-Master P und dort in das Software-Cbjekt A' transportiert.
Das Software-Objekt A' gibt die Antwortparameter an den Auf-
rufer LR Uber den Bus N und die dort verwendeten Kommunika-

tionsmechanismen (DCOM} zurlick.
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Patentanspriuche

1. Als Schnittstelle zwischen einem Netzwerk (N) und einem
Feldbus (BU) geeigneter Kommunikaticnsteilnehmer (P),
- wobei einerseits der Kommunikationsteilnehmer (P) an das
Netzwerk (N) und andererseits an den Kommunikationsteil-
nehmer (P) der Feldbus (BU) anschlieffbar ist,
- wobei der Kommunikaticnsteilnehmer (P) zur Reprasenta-
tion von an den Feldbus (BU) angeschlossenen Endgeraten
(A, B) Scftware-Objekte (A, B') aufweist,
- wobei die Scoftware-Objekte (&', B') lber das Netzwerk
(N) mittels des fiir das Netzwerk (N) definierten Uber-
tragqungsprotokolls genau wie der Kommunikationsteilneh-
mer {P) selbst oder weitere Kommunikationsteilnehmer (8)
ansprechbar sind,
- wobei der Feldbus (BU) einen den Kommunikationsteilneh-
mern (P, A, B) gemeinsamen Adressraum synchronisiert,
der zumindest im Speicher (M) des Kommunikationsteilneh-
mers {(P) abbildbar ist,
- wobei im Falle eines Uber das Netzwerk (N} beim Kommuni-
kationsteilnehmer (P) eintreffenden, ein Software-Objekt
(A", B') adressierenden Telegramms das Software-Objekt
(&', B'")
- die Abwicklung der gemidR dem fir das Netzwerk (N) de-
finierten Ubertragungsprotokell erforderlichen
Schritte zum Empfang eines Telegramms ausfihrt und
- entweder als Reaktion auf das Telegramm ein Datum
in den Speicher (M) eingeprigt, wobei die Anderung
des Inhaltes des Speichers (M) den Endgerdten (A,
B) im Rahmen des zyklischen Datentransfers iber den
Feldbus (BU} Ubermittelbar ist

- oder das Telegramm, insbesondere nach dessen Trans-
formation in eine fiir das Ubertragungsprotokcll des
Feldbusses (BU) geeignete Form, an das jeweilige
durch das Software-Objekt (A', B') représentierte
Endgerat (A, B) uUbermittelt.
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Kommunikationsteilnehmer nach Anspruch 1, wobei die An-
zahl der Scftware-Objekte (A', B') frei projektierbar,
insbesondere auf die Anzahl der an den Feldbus (BU) ange-
schlossenen Endgerdte (A, B), abgestimmt ist.

Kommunikaticonsteilnehmer nach Anspruch 1, wcbei den Soft-
ware-Objekten (A', B'} innerhalb des Netzwerks (N) ein-
deutige, zur zielgerichteten Datenibertragung gemaf dem
ftir das Netzwerk (N) vorgesehenen Ubertragungsprotokell

geeignete Adressen zuordenbar sind.

Kommunikationsteilnehmer nach Anspruch 1, wobel das ad-
ressierte Software-Objekt (A', B'} eine Vorverarbeitung
der Daten des empfangenen Telegramms durchfihrc.

Kommunikationsteilnehmer nach Anspruch 1, wobei das Soft-
ware-QObjekt (A', B') eine Tabelle mit mindestens einem
Tabellenelement aufweist, wobei in dem Tabellenelement
zumindest eine Adresse (ADR) und eine Dimensionsinforma-
tion (DIM) eines Datums (DAT) abspeicherbar ist, wobei
als Adressge (ADR} die auf den gemeinsamen Adrefiraum des
Feldbusses (BU) bezogene Adresse eines vom Endgerdt (A,
B) exportierten Eingangs- oder Ausgangswertes und als Di-
mensicnsinformation (DIM) der Speicherplatzbedarf dieses
Eingangs- oder Ausgangswertes im Adressraum eintragbkar

ist.

Kommunikaticonsverfahren zur Kommunikation zwischen einem
ersten Kommunikationsteilnehmer (LR) und einem zweiten
Kommunikationsteilnehmer (A, B),
- wobel der erste Kommunikaticnsteilnehmer (LR} an ein
Netzwerk (N) angeschlossen ist,
- wobei der zweite Kommunikationsteilnehmer (A, B)
- nicht an das Netzwerk (N) angeschlossen ist, sondern
- {iber einen einen den Kommunikationsteilnehmern (P, A,
B) gemeinsamen Adressraum synchronisierenden, zumin-
dest im Speicher (M} des Kommunikationsteilnehmers (P}
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abbildbaren Feldbus (BU) mit einem an das Netzwerk (N)
angeschlossenen Kommunikaticnsteilnehmer (P) verbunden
ist,
- wobel der an das Netzwerk (N) angeschlossene Kommunika-
tionsteilnehmer (P) zur Reprisentation des zweiten Kom-
munikationsteilnehmers (A, B) ein entsprechendes Soft-
ware-Objekt (A', B') aufweist,
- wobel das Software-Objekt (A', B') Uber das Netzwerk
(N} mittels eines flr das Netzwerk (N) definierten Uber-
Lragungsprotokolls genau wie der Kommunikationsteilneh-
mer (P) selbst oder weitere Kommunikationsteilnehmer (S)
ansprechbar ist,
- wobei im Falle eines iber das Netzwerk (N) beim Kommu-
nikationsteilnehmer (P) eintreffenden, den zweiten Kom-
munikationsteilnehmer (A, B) adressierenden Telegramms
das Software-Objekt (A', B')
- die Abwicklung der gemdf dem fiir das Netzwerk (N) de-
finierten Ubertragungsprotokoll erforderlichen
Schritte zum Empfang des Telegramms ausfihrt und
- entweder als Reaktion auf das Telegramm ein Datum
in den Speicher (M) eingepragt, wobei die Anderung
desg Inhaltes des Speichers (M) dem zweiten Kommuni-
kationsteilnehmer (A, B) im Rahmen des zyklischen
Datentransfers lber den Feldbus (BU} t{ibermittelbar
ist

-~ oder das Telegramm, insbesondere nach dessen Trans-
formation in eine fur das Ubertragungsprotokoll des
Feldbusses (BU) geeignete Form, an den durch das
Software-Cbjekt (A', B') repriasentierten zweiten
Kommunikationsteilnehmer (A, RB) Ubermittelt.

Kommunikationsverfahren nach Anspruch &, wobei die Anzahl
der Software-Objekte (A', B') frei projektierbar, insbe-

sondere auf die Anzahl der an das Teilnetzwerk (T) ange-

schlossenen Endgerite (A, B) abgestimmt, ist.
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Kommunikationsverfahren nach Anspruch 6, wobei den Soft-
ware-Objekten (A', B') innerhalb des Feldbusses (B} ein-
deutige, zur zielgerichteten Datenibertragung gemiaf dem
fur den Feldbus (B) vorgesehenen ﬂbertragungsprotokoll

geeignete Adressen zuordenbkar sind.

Kommunikationsverfahren nach Anspruch 6, wobei das den
zweiten Kommunikationsteilnehmer (A, B) reprdsentierende
adressierte Software-Objekt (A', B') eine Vorverarbeitung

der Daten des empfangenen Telegramms durchfihrt.

Kommunikationsverfahren nach Anspruch 6, wobei das Soft-
ware-Objekt (A', B'}) eine Tabelle mit mindestens einem
Tabellenelement aufweist, wobei in dem Tabellenelement
zumindest eine Adresse (ADR) und eine Dimensionsinforma-
tion (DIM) eines Datums (DAT) abspeicherbar ist, wobei
als Adresse (ADR) die auf den gemeinsamen Adressraum des
Feldbusses (BU) bezogene Adresse eines vom Endgerit (A,
B) exportierten Eingangs- oder Ausgangswertes und als Di-
mensionsinformation (DIM) der Speicherplatzbedarf dieses
Eingangs- oder Ausgangswertes im Adressraum eintragbar

ist.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Bliro am 30. Mai 2001 (30.05.01) eingegangen;
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1. Als Schnittstelle zwischen einem Netzwerk (N} und einem
Feldbus (BU! geeigneter Kommunikationsteilnehmexr (P),
- wobei einerseits der Kommunikationsteilnehmer (P} an das
Netzwerk (N) und andererseits an den Kommunikationsteil-
nehmer (P! der Feldbus (BU) anschliefbar ist,
- wobei der Kommunikationsteilnehmer (P) zur Reprasenta-
tion von an den Feldbus (BU) angeschlossenen Lndgeraten
(3, B) als Instanz eines auf die jeweilige Funkticnali=-
+it des Endgerites (A, B) abgestellten OCbjekttyps Soft-
ware-Objekte (A', B'} aufwelst,
- wobei die Scftware-Objekte {A’, B') lber das Netzwerk
(N) mittels des fur das Netzwerk (N} definierten Uber-
tragungsprotokells genau wie der Kommunikaticnsteilneh~
mer (P) selbst oder weitere Kommunikationstellnehmer (S)
ansprechbar sind,
- wobei der Feldbus (BU) einen den Kommunikationsteilneh-
mern (P, A, B) gemeinsamen AdreBraum synchronisiert, der
zumindest im Speicher (M) des Kommunikationsteilnehmers
{P} abbildbar ist,
- wobei im Falle eines ilber das Netzwerk (N) beim Kommuni-
kationsteilinenmer (P) eintreffenden, ein Software-Objekt
(A', B') adressierenden Telegramms das Software-0Objekt
(A', B") '
- die Abwicklung der gem&l dem fiir das Netzwerk (N} de-
finierten Ubertragungsprotokell erforderlichen
Schritte zum Empfang eines Telegramms ausfithrt und
- entweder als Reaktion auf das Telegramm ein Datum
in den Speicher (M) eingepragt, wobei die Anderung
des Inhaltes des Speichers (M) den Endgeraten (A,
B) im Rahmen des zyklischen Datentransfers tber den
Feldbus (BU) iibermittelkbar ist

- oder das Telegramm, insbesondere nach dessen Trans-
formation in eine fiir das Ubertragungsprotokoll des
Feldbusses (BU) geeignete Form, an das jewellige

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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durch das Software-Cbjekt (A', B') reprédsentierte
Endgerdt (A, B) ilbermittelt.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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6. Kommunikationsverfahren zur Kommunikation zwischen einem
ersten Kommunikationsteilnehmer (LR) und einem zweiten
Kommunikationsteilnehmer (A, B), _

- wobei der erste Kommunikationsteilnehmer (LR} an ein
Netzwerk (N) angeschlossen ist, '

- wobel der zweite Kommunikationsteilnehmer (A, B)

- nicht an das Netzwerk (N} angeschlossen ist, sondern

- {iber einen einen den Kommunikationsteilnehmern (P, 2,

B) gemeinsamen Adrefraum synchronisierenden, zumindest
im Speicher (M) des Kommunikationsteilnehmers (P} ab-
bildbaren Feldbus (BU) mit einem an das Netzwerk (N}
angeschlossenen Kommunikationsteilnehmer (P) verbunden
ist, '

- wobei der an das Netzwerk {N) angeschlossene Kommunika-
tionsteilnehmer (P} zur Représentatién des zweiten Kom-
munikationsteilnehmers (A, B) ein entsprechendes Soft-
ware-Objekt (A', B') als Instanz eines auf die jeweilige
Funktionalitit des zweiten Kommunikationsteilnehmers (A,
B) abgestellten Objekttyps aufweist,

- wobei das Software-Cbjekt (A', B') ilber das Netzwerk
{N) mittels eines fir das Netzwerk (N) definierten Uber-
tragungsprotokolls genau wie der Kommunikationsteilneh-
mer {P) selbst oder weitere Kommunikationsteilnehmer (S)
ansprechbar ist,

- wobei im Falle eines iiber das Netzwerk (N) beim Kommu-
nikationsteilnehmer (P} eintreffenden, den zweiten Kom-
munikationsteilnehmer (A, B) adressierenden Telegramms
das Software-OCbjekt (A', B')

- die Abwicklung der gemdf dem fir das Netzwerk (N} de-
finierten Ubertragungsprotokoll erforderlichen
Schritte zum Empfang des Telegramms ausfiihrt und
- entweder als Reaktion auf das Telegramm ein Datum

in den Speicher (M) eingeprégt, wobei die Anderung
des Inhaltes des Speichers (M) dem zweiten Kommuni-
kationsteilnehmer (&, B) im Rahmen des zyklischen

Datentransfers iiber den Feldbus (BU) ibermittelbar

ist
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~ oder das Telegramm, insbesondere nach dessen Trans-
formation in eine fiir das Ubertragungsprotokoll des
Feldbusses {(BU) geeignete Form, an den durch das
Software-Cbjekt (A', B') reprase_ntierten zwelten
Kommunikationsteilnehmer (A, B} tbermittelt.
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